Widocznosé
A. W rzutowaniu europejskim zaktada sig, ze przedmiot obserwowany znajduje si¢
miedzy obserwatorem a rzutnia, a w amerykanskim rzutnia rozdziela przedmiot o oko

obserwatora.
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B, Kierunek patrzenia jest zgodny z kierunkiem rzutowania

C. 'Odcinki krawedzi niewidocznych rysujemy linia przerywana o grubosci 2 grubosci
linii normalnej (inaczej niz w rysunku technicznym) lub ciagla o grubosci 4 grubosci
linii normalne;j

D. Aby ustali¢ widoczno$¢ w rzucie poziomym musimy spojrze¢ na rzut pionowy i
dowiedzie€ sig, ktory element rysunku lezy najwyzej. W analogiczny sposob ustalamy
widocznos$¢ w rzucie pionowym.
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3. Konstrukcja elementu réwnoleglego (KER)
3.1. dwie proste rownolegle do siebie a||b
jesli dwie proste sa do siebie rownolegle to ich jednoimienne rzuty rowniez sa do
siebie rownolegle
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3.2. prosta i ptaszczyzna réwnolegte do siebie k||e
Prosta jest rownolegta do ptaszczyzny jezeli jest rownolegta do prostej lezacej na tej
ptaszczyznie.
Podobnie plaszczyzna jest rownolegla do prostej jezeli przechodzi przez inng prosta
rownolegta do tej pierwsze;.
Przyktadowe zadania:
Znalez¢ ptaszczyzng rownolegla do dwoch prostych skosnych. Rozwiazanie polega
na znalezieniu dwoch prostych przecinajacych sig ktore sa odpowiednio rownolegle
do jednej lub drugiej prostej skosnej.
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Drugie zadanie polega na narysowaniu prostej rownoleglej do ptaszczyzny danej za
pomoca $ladow. Najwigkszy ktopot w rozwiazaniu moze sprawi¢ narysowanie prostej
lezacej na plaszczyznie.

Wykorzystujac §lady rysujemy prosta k a nastgpnie rownolegta do niej prosta /, ktora
jest rozwiazanie zadania.
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3.3. dwie ptaszczyzny rownolegte do siebie o3
Dwie ptaszczyzny rownolegte do siebie maja $lady rownolegte do siebie
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Dwie ptaszczyzny rownolegte do siebie przecinaja trzecia nierdwnolegta do nich
tworzac dwie rownolegle krawedzie.

Jezeli dwie proste przecinajace si¢ na jednej ptaszczyznie sa rownolegte do dwoch
prostych przecinajacych si¢ na drugiej ptaszczyznie to ptaszczyzny te sa do siebie
rownolegte
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Zadanie: dana jest plaszczyzna okreslona para prostych réwnolegtych oraz punkt nie
lezacy na niej. Przez punkt poprowadzi¢ ptaszczyzng rownolegta do dane;.
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4. Konstrukcja elementu prostopadiego (KEPr)
4.1. dwie proste prostopadie do siebiea L b

Prosta a nazywamy prostopadta do prostej b jezeli jest ona osia symetrii prostej b 1
nie pokryta sig z prosta b. W stereometrii dwie proste nazywamy prostopadtymi jezeli
wektor niezerowy zawarty w jednej prostej z wektorem niezerowym zawartym w
drugiej prostej tworzy kat prosty.
Rzut kat prostego na ogoét jest rozny od kat prostego 1 jego warto$¢ moze zawierac si¢
od 0° do 180",
Podstawowe twierdzenie o rzucie kgta prostego:
Rzut prostokatny kata prostego jest katem prostym jezeli co najmniej jedno z jego
ramion jest rownolegle do rzutni, a drugie do niej nieprostopadte.
Zatozenia: alb oraz a||m; 1 bfm;
Twierdzenie: a' Lb'
Dowdd: ajti=alla B(p,b)Llmi  alf Prm=b'
stad alb'a'lb'

Dobrym przyktadem wizualizacji, kiedy kat prosty w rzucie zostanie zachowany jest
koto rowerowe. Jesli 0§ kota jest rownolegle do rzutni woéwczas wszystkie szprychy
kota (poza prostopadtymi do rzutni) beda tworzyly doktadnie linie prostopadte do osi.
W kazdym innym przypadku (tzn. jesli o$ jest nachylona do rzutni) szprychy bgda
tworzyly kat zalezny od ich polozenia i tylko w szczegolnym przypadku (gdy
szprycha jest rownolegta do rzutni) bedzie to kat prosty.

Przyktady linii prostopadtych do siebie:
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4.2. prosta prostopadta do ptaszczyzny ol m
Prosta nazywamy prostopadta do ptaszczyzny jezeli jest prostopadta do dowolnej
(kazdej) prostej zawartej w tej ptaszczyznie.
Jezeli prosta jest prostopadta do dwdch prostych przecinajacych sig to jest ona
prostopadta do plaszczyzny okreslonej tymi prostymi.
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Typowe zadania polegaja na wykresleniu prostej prostopadiej do danej ptaszczyzny
lub stworzeniu ptaszczyzny prostopadiej do danej proste;.

Zadanie polega na przeprowadzeniu przez punkt K prostej | prostopadtej do
ptaszczyzny danej za pomoca dwoch prostych rownolegtych. W pierwszym etapie
rozwiazania nalezy rysujemy prosta czolowa c i prosta pozioma p w obu rzutach.
Szukana prosta 1 w rzucie poziomym jest prostopadta do poziomego rzutu prostej
poziomej p, zas w rzucie pionowym prostopadta do pionowego rzutu prostej czotowej c.

W drugim zadaniu narysujemy plaszczyzn¢ a prostopadta do danej prostej m i



4.3.

przechodzaca przez punkt K.

rozwigzanie 1 rozwigzanie 2
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Rozwiazanie 2 stanowi rozszerzenie rozwiazania 1 o slady plaszczyzny o.. Widac z
niego, ze ptaszczyzna prostopadia do danej prostej ma $lady prostopadte do
odpowiednich rzutéw proste;.

dwie plaszczyzny prostopadte do siebie o L 3

Plaszczyzny nazywamy prostopadtymi jezeli jedna z nich przechodzi przez prosta
prostopadia do drugiej

Twierdzenie 1: Kazda ptaszczyzna 3, ktora zawiera prosta m prostopadta do
ptaszczyzny a jest prostopadia do ptaszczyzny a.
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Twierdzenie 2: Kazda ptaszczyzna 3 prostopadta do prostej m lezacej na plaszczyznie
o jest prostopadta do ptaszczyzny a.

|~/

Przyktadowe zadanie polega na skonstruowaniu ptaszczyzny prostopadiej do danej



plaszczyzny a.

W pierwszej kolejnosci rysujemy prosta m prostopadta do danej ptaszczyzny, a
nastgpnie przez prosta m przeprowadzamy dowolng plaszczyzng. Plaszczyzna ta jest
szukana.

Kolejny rysunek prezentuje rozwiazanie tego zadnia w inny sposob.

Rozwiazanie 2: rysujemy dowolna prosta lezaca na ptaszczyznie o a nastgpnie
rysujemy $lady ptaszczyzny, ktore sa prostopadte do tej proste;.

Rozwiazanie 3: rysujemy ptaszczyzng w potozeniu szczegdlnym (pionowo- lub
poziomo-rzutujaca), ktora ma $lad (poziomy lub pionowy) prostopadty do sladu
ptaszczyzny (na rysunku pokazano rozwiazanie dla ptaszczyzny pionowo-rzutujce;j).




