Oznaczenia

A,B,... 1,2,... L 1I,... punkty

a, b,... proste

a, B, ... ptaszczyzny

1, T, ... rzutnie

k kierunek rzutowania

d(A,m) odlegtos$¢ punktu od proste;j

m(A,B) prosta przechodzaca przez punkty A i B
a(1,2,3) ptaszczyzna przechodzaca przez punkty 1, 2, 3

Rodzaje rzutowania

Zawsze, gdy chcemy odtworzy¢ obraz jakiego$ trojwymiarowego przedmiotu na ptaszczyznie
potrzebujemy aparatu rzutowania. Aparat rzutowania sktada si¢ z dwoch elementow rzutni na
ktorej powstanie obraz i linii rzutujacych. Miejsca gdzie linie rzutujace przechodzace przez
rzutowany obiekt docieraja do rzutni tworza si¢ obraz ktéry nazywamy rzutem.
R(4)=A'=anm

Rzut srodkowy

W przypadku rzutu Srodkowego wszystkie linie rzutujace wychodza z jednego punktu.
Przyktadem rzutu $rodkowego moze by¢ cien drabiny na $cianie rzucany pod wpltywem
Swiatta zaréwki. Kazdy z rzutowanych punktow nalezy polaczy¢ linia ze zrodtem $wiatta, a w
miejscu gdzie taka przedtuzona linia uderzy w S$ciang otrzymamy obraz czyli rzut punktu.
Innym przyktadem moze by¢ aparat fotograficzny.
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Rzut réwnolegty

Dla nas duzo wazniejszym sposobem rzutowania jest rzut réwnolegly. W tym przypadku
rzutowania wszystkie linie rzutujace, ktore przechodza przez rzutowany obiekt sa rownolegte
do kierunku rzutowania (a wigc i do siebie). Rzutem rownoleglym punktu A na rzutni¢ ©
nazywamy punkt A’ ktory lezy na prostej a rownolegtej do kierunku rzutowania.
R(4)=A'=ann

Aeallkrann =4'



Ze wzgledu na kat jaki tworzy kierunek rzutowania z rzutnia rzut rownolegly mozemy
nazywa¢ rzutem ukos$nym jesli kierunek rzutowania nie jest prostopadly do rzutni oraz rzut
prostokatnym.

Niezmienniki rzutowania rownoleglego

Kazdemu punktowi P w przestrzeni przyporzadkowany jest na rzutni « jeden i tylko
jeden punkt

Nie jest prawdziwe twierdzenie odwrotne bo obraz na rzutni moze odpowiadaé
dowolnemu punktowi na linii rownelegtej do kierunku rzutowania

Rzutem réwnoleglym figury e jest figura e’ bedaca zbiorem rzutow réwnoleglych
wszystkich punktow figury e

Rzutem rowneleglym prostej jest prosta lub punkt

Prosta rownolegta do rzutni jest rownolegta do swojego rzutu

Stosunek dtugosci dwoch odeinkow  rownoleglych nie lezacych na  prostych
rzutujacych nie zmienia si¢

Stosunek podziatu odcinka nie rownoleglego do kierunku rzutowania jest staly
Obrazem plaszczyzny jest ptaszczyzna lub prosta

Rzut punktu nalezacego do zbioru nalezy do rzutu zbioru

Rzuty prostych réwnolegtych sa do siebie rownolegle

Kat prosty pozostaje katem prostym jezeli jedno z ramion jest rownolegte do rzutni a
drugie nie jest prosta rzutujaca

Zatozenia metody Monge’a

Budowa uktadu.

Uklad sktada si¢ z dwoch prostopadtych do siebie rzutni: poziomej (pierwszej) m; 1 pionowe;j
(drugiej) m. Wspdlna krawedz tych rzutni oznaczona jest symbolem X;; i nazywa si¢ osia
rzutow.

T LM, Nn, =x,

Kazda rzutnia ma wlasny, prostopadty do niej kierunek rzutowania:
k1 1 T i k2 1 V%)
Metoda Monge’a jest ztozeniem dwoch prostokatnych rzutow.
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Co nalezy zauwazy¢
e Rzuty punktu leza na jednej prostej L do osi rzutdow x;», ktdra nazywamy prosta
odnoszaca
e  Wysoko$¢ punktu jest odlegtoscia rzutu pionowego od osi x
e Glegbokos¢ punktu jest odlegloscia rzutu poziomego od osi x
Przyktady odwzorowania rzutow punktow lezacych w roznych ¢wiartkach
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Przyktady odwzorowania prostej
Jesli przez prosta poprowadzimy dwie ptaszczyzny rzutujace prostopadte do rzutni m; 1 7, to
krawedzie przecigcia odpowiednich ptaszczyzn z rzutami daja rzuty proste;.

Punkt przecigcia prostej z plaszczyzna rzutujaca tworzy punkt, ktory nazywamy S$ladem
prostej. Jezeli znamy potozenie $ladow prostej to jesteSmy w stanie wyznaczy¢ polozenie
rzutow prostej.



Proste w potozeniach szczegdlnych

Jezeli prosta lezy na jednej z rzutni wowczas drugi rzut jednoczy si¢ z osia rzutdw X i na osi
x lezy §lad prostej (proste a i b). Jezeli prosta przecina o$ x, ale nie lezy na zadnej z rzutni
wowczas rzuty prostej przecinaja si¢ w jednym punkcie lezacym na osi x bedacym
jednoczesnie ,,podwdjnym sladem” (prosta c).

Jesli prosta jest prosta rzutujaca to jeden z jej rzutow redukuje si¢ do punktu a drugi rzut jest
linig prostopadta do osi x.
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Prosta pozioma to prosta rownolegta do rzutni m,



Wzajemne polozenie prostych w przestrzeni

Dwie proste moga przecinaé si¢ wowczas powstaje punkt lezacy na jednej prostej odnoszacej
(rys. A). Dwie proste moga tylko wyglada¢ na przecinajace sig, jesli punkt przecigcia nie da
si¢ potaczy¢ prosta odnoszaca oznacza to, ze tak naprawdg proste te nie przecinaja si¢ (rys.
B). Takie proste nazywamy sko$nymi. Jezeli dwie proste sa rownolegle do siebie to ich rzuty

sa rownolegte do siebie (rys. C).
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Obraz ptaszczyzny




Aby okresli¢ potozenie ptaszczyzny musimy znalez¢ rzuty elementow ktore jednoznacznie
okreslaja plaszczyzng. Plaszczyzng okreslaja:

e trzy punkty

e prosta i punkt nie lezacy na niej

e dwie proste rownolegle

e dwie proste przecinajace si¢
Jesli si¢ jednak dobrze zastanowi¢ to okaze si¢, ze wszystko si¢ sprowadza do trzech
punkt(’)w
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Plaszczyzna przecina rzutnie wzdluz linii ktore nazywamy $ladami ptaszczyzny. Przecigcie
plaszczyzny z rzutnia pozioma oznacza si¢ litera h, natomiast przecigcie z rzutnia pionowa
litera v. Linie te wykorzystywane sa w metodzie §ladowej. Czg¢sto dla poprawienia
czytelnosci rysunku rysujemy tylko fragmenty $ladow lezace w 1 ¢wiartce (oczywiscie poza
zadaniami wymagajacymi innej konstrukcji) oraz nie rysujemy ich drugiego rzutu. Gdyby
potraktowa¢ $lady formalnie jako linie wowczas ich uzupehniajace rzuty pokrytyby si¢ z osia
X12 a wige 1 tak nic nowego na rysunku si¢ nie pojawi. Inaczej bedzie z punktami. Obrazy
punktow lezacych na $ladach pokazano na rysunku.

™

Plaszczyzny w potozeniach charakterystycznych
Ptaszczyzng réwnolegla do rzutni poziomej nazywamy plaszczyzna pozioma.
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Analogicznie ma si¢ sprawa z ptaszczyzna pionowa.
Ptaszczyzng prostopadia do rzutni poziomej nazywamy plaszczyzna poziomo-rzutujaca.
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I oczywiscie podobnie jest z ptaszczyzna pionowo-rzutujaca
Ptaszczyzna prostopadta do obu rzutni nazywana jest plaszczyzna podwdjnie-rzutujaca.
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Jak wida¢ z przytoczonych przyktadéw plaszczyzna pozioma i pionowa maja tylko jeden $lad.
Miejscem, gdzie §lad poziomy i pionowy tacza si¢ nazywamy weztem.



